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SIZE SEPARATION 

1. Introduction 

 Definition: 

Size separation is the process of separating particles according to their size using sieves 

or other mechanical means. 

 Purpose: 

To achieve uniform particle size distribution for better: 

o Flow properties 

o Mixing and blending 

o Dissolution rate 

o Content uniformity 

o Product quality and stability 

 Synonym: 

Also called sieving or sizing. 

 

2. Official Standards for Powders (Pharmacopoeial Classification) 

According to Indian Pharmacopoeia (IP), powders are classified based on the sieve 

number through which they can pass: 

Type of Powder Description Example of Sieve No. 

Coarse Powder Passes through No. 10 sieve, not more than Plant crude drugs 
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40% through No. 44 

Moderately 

Coarse 

Passes through No. 22, not more than 40% 

through No. 60 

Excipients 

Moderately 

Fine 

Passes through No. 44, not more than 40% 

through No. 85 

Oral powders 

Fine Powder Passes through No. 85 sieve Topical powders 

Very Fine 

Powder 

Passes through No. 120 sieve Ophthalmic or inhalation 

powders 

Note: Sieve number represents the number of openings per linear inch in the mesh. 

 

3. Sieves 

 Definition: 

A sieve is a mesh or screen made of wire, silk, or synthetic material used to separate 

particles based on size. 

 Material: 

Usually made of stainless steel, brass, or phosphor bronze. 

Sieve Number  

Definition: 

The sieve number (or mesh number) represents the number of openings (meshes) 

per linear inch of the sieve screen. 

� In simple terms: 

Sieve Number = Number of wires (or openings) per inch length of the mesh. 

 

Example: 

 Sieve No. 10 → 10 openings per inch → large openings → passes coarse particles 

 Sieve No. 60 → 60 openings per inch → smaller openings → passes finer 

particles 

 Sieve No. 120 → 120 openings per inch → very fine openings → passes very fine 

particles 

 

4. Sieving Method  

Type of Sieving Method Mode of Operation Key Feature / Use 
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Manual Sieving Hand shaking Simple, small samples 

Mechanical Sieving Vibration / Rotation Accurate and reproducible 

Wet Sieving Liquid-assisted Prevents agglomeration 

Air Jet Sieving Air stream Fine powders (<100 μm) 

Ultrasonic Sieving Ultrasonic vibration Prevents clogging 

Microscopic Sieving Optical analysis Very fine powders (<50 μm) 

 

 

5. Cyclone Separator 

Principle: 

 Based on centrifugal force: 

When air containing solid particles is made to flow in a spiral path inside a cylindrical 

chamber, the heavier particles move outward and are separated due to centrifugal 

action. 

Construction: 

 A cylindrical body with a conical base. 

 Tangential inlet for air and powder mixture. 

 Outlet for clean air at the top and dust outlet at the bottom. 

Working: 

1. The air–powder mixture enters tangentially, creating a vortex. 

2. Centrifugal force pushes heavier particles to the wall. 

3. These particles lose momentum and fall into the collection chamber. 

4. Clean air moves upward and exits through the top outlet. 
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Uses: 

 Used to separate coarse particles from air in dust collection systems. 

 Employed in pharmaceutical dust extraction and powder handling units. 

 

6. Air Separator 

Principle: 

 Works on the principle of differential settling of particles in an air stream. 

 Finer particles are carried away by air; heavier ones settle due to gravity. 

Construction: 

 Consists of: 

o Air chamber 

o Fan or blower 

o Feed inlet 

o Discharge outlets for fine and coarse fractions 
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Working: 

1. The powder is fed into the chamber. 

2. Air is blown upward or horizontally. 

3. Fine particles are carried away with air and collected in a separate chamber. 

4. Coarse particles settle down due to gravity. 

Uses: 

 Used for grading fine powders. 

 Often combined with mills for closed-circuit grinding systems. 

 

7. Elutriation Method 

Principle: 

 Based on the difference in the terminal velocities of particles in a fluid (usually air 

or water). 

 Finer or lighter particles are carried away by the upward current; coarser or heavier 

ones settle down. 

Construction: 

 A vertical glass or metal cylinder with: 

o Inlet for fluid (air or water) from the bottom. 

o Outlet for overflow (finer particles) at the top. 
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Working: 

1. Powder is introduced into the vertical tube. 

2. Fluid is passed upward at a controlled velocity. 

3. Coarse particles with higher settling velocity fall down. 

4. Finer particles remain suspended and overflow out. 

Uses: 

 Used for fine particle separation and classification. 

 Applied in preparation of graded powders and micronized materials. 

 

Summary: 

Method Principle Application 

Sieving Separation by size through mesh Grading of powders 

Cyclone 

Separator 

Centrifugal force Removal of coarse particles, dust 

collection 

Air Separator Differential settling in air Fine powder separation 

Elutriation Difference in terminal velocity in 

fluid 

Classification of fine particles 
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कण आकार पृथक्करण (Size Separation) 

1. पररचय (Introduction) 

 पररभाषा: 

Size separation वह प्रक्रिया है क्रिसमें ठोस पदार्थों के कणोों को उनके आकार (particle size) के 

अनुसार अलग क्रकया िाता है। 

इसे sieving, sizing या classification भी कहा िाता है। 

 उदे्दश्य: 

दवाओों में समान आकार के कण आवश्यक होते हैं ताक्रक – 

o बहाव (flow) गुण अचे्छ रहें 

o क्रमश्रण एकसमान हो 

o घुलनशीलता बढे 

o गुणवत्ता और स्र्थाक्रयत्व बढे 

 

2. औषध संहिता के अनुसार पाउडर के आहधकाररक मानक (Official Standards for Powders) 

भारतीय औषध सोंक्रहता (Indian Pharmacopoeia) के अनुसार पाउडरोों को उनकी छलनी (sieve) संख्या के 

आधार पर वगीकृत क्रकया िाता है: 

पाउडर का प्रकार क्रववरण छलनी सोंख्या (Sieve 

No.) 

मोटा पाउडर (Coarse Powder) No. 10 छलनी से गुिरता है, पर No. 44 से 

40% से अक्रधक नही ों 

No. 10 

मध्यम मोटा (Moderately 

Coarse) 

No. 22 छलनी से गुिरता है, No. 60 से 40% से 

अक्रधक नही ों 

No. 22 

मध्यम मिीन (Moderately Fine) No. 44 छलनी से गुिरता है, No. 85 से 40% से 

अक्रधक नही ों 

No. 44 

मिीन पाउडर (Fine Powder) No. 85 छलनी से गुिरता है No. 85 

अहत मिीन पाउडर (Very Fine 

Powder) 

No. 120 छलनी से गुिरता है No. 120 

नोट: छलनी सोंख्या (sieve number) का अर्थथ है — 1 इंच में जाल के हछद्ो ंकी संख्या। 

बडी छलनी सोंख्या → छोटे क्रछद्र → अक्रधक महीन पाउडर। 
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3. छलनी (Sieves) 

 पररभाषा: 

छलनी एक जालदार धातु या हसंथेहटक जाली होती है, क्रिससे पाउडर को उनके कण आकार के 

अनुसार अलग क्रकया िाता है। 

 हनमााण सामग्री: 

से्टनलेस स्टील, पीतल (brass), या फास्फर ब्रॉन्ि से बनाई िाती हैं। 

 

4. छलन हिहध (Sieving Method) 

हसद्ांत (Principle): 

कणोों को उनके जाली के हछद्ो ंसे गुजरने की क्षमता के आधार पर अलग क्रकया िाता है। 

बडे कण ऊपर रह िाते हैं और छोटे कण नीचे क्रगर िाते हैं। 

हनमााण (Construction): 

 क्रवक्रभन्न आकार की छलक्रनयााँ एक के ऊपर एक िम में लगाई िाती हैं (सबसे बडी ऊपर)। 

 यह पूरा सेट एक यांहिक छलनी झटका देने िाली मशीन (sieve shaker) में लगाया िाता है। 

कायाप्रणाली (Working): 

1. पाउडर को ऊपर की छलनी पर रखा िाता है। 

2. मशीन छलक्रनयोों को 10–15 हमनट तक हिलाती या कंपन देती है। 

3. प्रते्यक छलनी पर बचा पाउडर तौला िाता है। 

4. इससे कण आकार क्रवतरण (particle size distribution) ज्ञात क्रकया िाता है। 

उपयोग (Uses): 

 पाउडर का गे्रहडंग (grading) 

 गुणित्ता हनयंिण (Quality control) 

 कण आकार हिशे्लषण (Particle size analysis) 

 

  साइक्लोन सेपरेटर (Cyclone Separator) 

हसद्ांत (Principle): 

यह उपकरण केन्द्रापसारक बल (centrifugal force) पर कायथ करता है। 

हवा और पाउडर का क्रमश्रण घूणथन गक्रत में भेिा िाता है क्रिससे भारी कण दीवारोों से टकराकर नीचे क्रगर िाते हैं। 
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हनमााण (Construction): 

 ऊपर क्रसक्रलोंडर और नीचे की ओर शोंक्वाकार (conical) आकार। 

 Tangential inlet (पार्श्थ से प्रवेश द्वार) और 

Air outlet (ऊपर) तर्था Dust outlet (नीचे) होता है। 

कायाप्रणाली (Working): 

1. हवा व पाउडर क्रमश्रण को पार्श्थ से प्रक्रवष्ट कराया िाता है। 

2. यह अोंदर घूमते हुए भोंवर (vortex) बनाता है। 

3. भारी कण दीवार की ओर फें के िाते हैं और नीचे क्रगर िाते हैं। 

4. स्वच्छ हवा ऊपर से बाहर क्रनकलती है। 

उपयोग (Uses): 

 धूल सोंग्रह प्रणाली में 

 मोटे कणोों को हटाने के क्रलए 

 पाउडर हैंडक्रलोंग में 

 

  एयर सेपरेटर (Air Separator) 

हसद्ांत (Principle): 

यह उपकरण ििा में कणो ंके अलग-अलग बैठने की गहत (differential settling velocity) के क्रसद्ाोंत पर 

कायथ करता है। 

हले्क कण हवा के सार्थ उड िाते हैं, भारी कण नीचे बैठ िाते हैं। 

हनमााण (Construction): 

 एक हवा का कक्ष (air chamber) 

 पोंखा या ब्लोअर 

 पाउडर प्रवेश द्वार 

 क्रनकास द्वार (fine और coarse कणोों के क्रलए) 

कायाप्रणाली (Working): 

1. पाउडर को कक्ष में डाला िाता है। 

2. हवा ऊपर या कै्षक्रति क्रदशा में प्रवाक्रहत की िाती है। 

3. हले्क कण हवा के सार्थ उड िाते हैं, भारी नीचे क्रगर िाते हैं। 

4. दोनोों क्रहस्ोों को अलग-अलग एकत्र क्रकया िाता है। 
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उपयोग (Uses): 

 महीन पाउडर को अलग करने में 

 Grinding प्रणाली में closed circuit के रूप में उपयोग 

 

  इलू्यहटि एशन हिहध (Elutriation Method) 

हसद्ांत (Principle): 

यह क्रवक्रध तरल (या िायु) में कणो ंकी हगरने की दर (terminal velocity) के अोंतर पर आधाररत है। 

भारी कण नीचे बैठ िाते हैं और हले्क कण तरल के सार्थ ऊपर क्रनकल िाते हैं। 

हनमााण (Construction): 

 एक लोंबवत कााँच या धातु की नली (cylinder) 

 नीचे तरल या ििा का इनलेट 

 ऊपर आउटलेट (fine कणोों के क्रलए) 

कायाप्रणाली (Working): 

1. पाउडर को क्रसक्रलोंडर में डाला िाता है। 

2. नीचे से हवा या तरल क्रनयोंक्रत्रत गक्रत से भेिा िाता है। 

3. भारी कण नीचे बैठ िाते हैं। 

4. हले्क कण तरल के सार्थ ऊपर क्रनकल िाते हैं। 

उपयोग (Uses): 

 अक्रत महीन कणोों के पृर्थक्करण में 

 फामाथसू्यक्रटकल गे्रड पाउडर तैयार करने में 

 

  सारणी (Summary Table) 

क्रवक्रध क्रसद्ाोंत मुख्य उपयोग 

छलन हिहध 

(Sieving) 

छलनी के क्रछद्रोों से गुिरने की 

क्षमता 

पाउडर गे्रक्रडोंग 

साइक्लोन सेपरेटर केन्द्रापसारक बल द्वारा 

क्रवभािन 

मोटे कणोों को अलग 

करना 

एयर सेपरेटर हवा में क्रभन्न बैठने की गक्रत महीन कण पृर्थक्करण 
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इलू्यहटि एशन तरल में क्रभन्न टक्रमथनल वेग अक्रत महीन कण 

पृर्थक्करण 

 

 
A. MCQs on Size Separation  

1. कण आकार पृर्थक्करण को और क्रकस नाम से िाना िाता है? 

A. क्रमश्रण (Mixing) 

B. छलन (Sieving) 

C. सुखाना (Drying) 

D. क्रनस्योंदन (Filtration) 

� उत्तर: B. छलन (Sieving) 

2. छलन की क्रिया क्रकस क्रसद्ाोंत पर आधाररत है? 

A. घनत्व पर 

B. कण आकार पर 

C. आकृक्रत पर 

D. भार पर 

� उत्तर: B. कण आकार पर 

3. छलनी सोंख्या (Sieve Number) का अर्थथ है — 

A. तार की मोटाई 

B. प्रक्रत इोंच क्रछद्रोों की सोंख्या 

C. छलनी का व्यास 

D. कणोों का घनत्व 

� उत्तर: B. प्रक्रत इोंच क्रछद्रोों की सोंख्या 

4. बडी छलनी सोंख्या का अर्थथ होता है — 

A. बडे क्रछद्र 

B. छोटे क्रछद्र 

C. समान क्रछद्र 

D. कोई नही ों 

� उत्तर: B. छोटे क्रछद्र 

Practice Questions 
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5. मोटा पाउडर (Coarse Powder) क्रकस छलनी से गुिरता है? 

A. No. 10 

B. No. 44 

C. No. 85 

D. No. 120 

� उत्तर: A. No. 10 

6. छलन को क्रहलाने के क्रलए प्रयुक्त उपकरण कहलाता है — 

A. क्रमक्सर 

B. छलनी शेकर (Sieve shaker) 

C. ग्राइोंडर 

D. क्रफल्टर 

� उत्तर: B. छलनी शेकर 

7. साइक्लोन सेपरेटर क्रकस क्रसद्ाोंत पर कायथ करता है? 

A. गुरुत्वाकषथण बल 

B. केन्द्रापसारक बल (Centrifugal force) 

C. प्रसार (Diffusion) 

D. क्रनस्योंदन 

� उत्तर: B. केन्द्रापसारक बल 

8. एयर सेपरेटर क्रकस क्रसद्ाोंत पर कायथ करता है? 

A. क्रभन्न बैठने की गक्रत (Differential settling) 

B. प्रसार 

C. क्रनस्योंदन 

D. वाष्पन 

� उत्तर: A. क्रभन्न बैठने की गक्रत 

9. इलू्यक्रटि एशन क्रवक्रध क्रकस पर आधाररत है? 

A. घुलनशीलता के अोंतर पर 

B. अोंक्रतम वेग (Terminal velocity) के अोंतर पर 

C. घनत्व के अोंतर पर 
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D. रोंग के अोंतर पर 

� उत्तर: B. अोंक्रतम वेग के अोंतर पर 

10. ब्रक्रशोंग क्रवक्रध का उपयोग क्रकन पाउडरोों के क्रलए क्रकया िाता है? 

A. सूखे पाउडर 

B. क्रचपक्रचपे (Sticky) पाउडर 

C. द्रव पदार्थथ 

D. गैसें 

  उत्तर: B. क्रचपक्रचपे पाउडर 

 

B. ररक्त स्थान पूहता (Fill in the Blanks) 

1. कण आकार पृर्थक्करण को छलन (Sieving) भी कहा िाता है। 

2. छलनी सोंख्या प्रक्रत इोंच हछद्ो ंकी संख्या को दशाथती है। 

3. साइक्लोन सेपरेटर केन्द्रापसारक बल पर कायथ करता है। 

4. एयर सेपरेटर हभन्न बैठने की गहत (Differential settling) पर कायथ करता है। 

5. इलू्यक्रटि एशन क्रवक्रध अंहतम िेग (Terminal velocity) के अोंतर पर आधाररत है। 

6. छलक्रनयााँ प्रायः  से्टनलेस स्टील या पीतल से बनती हैं। 

7. बडी छलनी सोंख्या का अर्थथ होता है छोटे हछद्। 

8. छलन के क्रलए प्रयुक्त मशीन को हसि शेकर (Sieve Shaker) कहते हैं। 

9. छलन का उपयोग कण आकार हितरण (Particle size distribution) िानने में होता है। 

10. छलन की क्रवक्रध का उपयोग पाउडर गे्रहडंग में क्रकया िाता है। 

 

C. लघु उत्तरीय प्रश्न (Short Answer Questions) 

1. कण आकार पृर्थक्करण क्या है? 

2. छलनी (Sieve) को पररभाक्रषत करें । 

3. छलन का क्रसद्ाोंत क्रलखें। 

4. छलनी सोंख्या क्या होती है? 

5. IP के अनुसार पाउडरोों का वगीकरण बताइए। 

6. साइक्लोन सेपरेटर का कायथ क्रसद्ाोंत क्रलखें। 

7. इलू्यक्रटि एशन क्रवक्रध के दो उपयोग क्रलखखए। 
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8. छलन के क्रनमाथण में कौन-कौन से पदार्थथ उपयोग क्रकए िाते हैं? 

 

D. दीघा उत्तरीय प्रश्न (Long Answer Questions) 

1. साइक्लोन सेपरेटर का क्रसद्ाोंत, क्रनमाथण, कायथक्रवक्रध और उपयोग समझाइए। 

2. एयर सेपरेटर का क्रसद्ाोंत, क्रनमाथण, कायथक्रवक्रध और उपयोग क्रलखखए। 

3. इलू्यक्रटि एशन क्रवक्रध को क्रसद्ाोंत, क्रनमाथण, कायथक्रवक्रध और उपयोग सक्रहत समझाइए। 

4. छलन क्रवक्रध की कायथप्रणाली समझाइए। 

5. फामाथसू्यक्रटकल क्रनमाथण में कण आकार पृर्थक्करण का महत्व क्रलखखए। 


