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Pharmaceutical Filtration 

Introduction 

Filtration is a mechanical or physical process used to separate solid particles from a 

liquid or gas by passing the mixture through a filter medium that allows the fluid to pass 

but retains the solid particles. 

In the pharmaceutical industry, filtration is an important step for: 

 Clarification of liquids 

 Sterilization of products 

 Separation of suspended solids 

 Purification of gases 

 

Definition 

Filtration is defined as the process of separating solid matter from a fluid (liquid or gas) by 

passing it through a porous medium that retains the solid particles but allows the fluid to pass 

through. 

 

Objectives of Filtration 

1. To obtain a clear filtrate free from unwanted solids. 

2. To collect solids (precipitate) from suspensions. 

3. To sterilize pharmaceutical solutions by removing microorganisms. 

 

Filtration 
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4. To clarify liquids before further processing or packaging. 

 

Principle of Filtration 

Filtration works on the principle of mechanical separation — the filter medium acts 

as a barrier, allowing only the fluid to pass while retaining solid particles based on: 

 Particle size 

 Pore size of filter medium 

 Pressure difference across the filter 

The driving force for filtration may be: 

 Gravity 

 Vacuum (suction) 

 Pressure 

 Centrifugal force 

The flow rate depends on: 

Q=ΔP×A/μ×R 

where: 

 Q = rate of filtration 

 ΔP = pressure difference 

 A = area of filter medium 

 μ = viscosity of fluid 

 R = resistance of filter cake + medium 

 

Types of Filtration 

1. Surface Filtration – particles are retained on the surface of the medium. 

Example: membrane filters, filter paper. 

2. Depth Filtration – particles are trapped within the pores of the medium. 

Example: sintered glass, asbestos pads. 

3. Screen Filtration – uses sieving mechanism to separate solids. 

4. Cross-flow Filtration – fluid flows parallel to the membrane surface to minimize 

clogging. 

 

Types of Filters / Filtering Equipment 

1. Gravity Filters – filtration occurs under gravity (slow process). 

Example: sand filter. 
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2. Pressure Filters – use external pressure to increase flow rate. 

Example: plate and frame filter press. 

3. Vacuum Filters – suction created by vacuum draws liquid through the filter. 

Example: rotary drum vacuum filter. 

4. Centrifugal Filters – separation achieved using centrifugal force. 

Example: basket centrifuge. 

5. Membrane Filters – thin polymeric membranes with defined pore size (used for 

sterilization). 

 

Common Filter Media 

 Filter paper 

 Cotton wool 

 Asbestos pad 

 Sintered glass 

 Cellulose membranes 

 Diatomaceous earth (kieselguhr) 

 Metal filters (stainless steel) 

 

Applications in Pharmaceuticals 

1. Clarification of solutions (e.g., syrups, elixirs). 

2. Sterilization of liquids (e.g., ophthalmic and parenteral products). 

3. Separation of precipitates during crystallization or chemical reactions. 

4. Filtration of air and gases in aseptic areas. 

5. Filtration of culture media in biotechnology. 

 

Examples of Pharmaceutical Filters 

Filter Type Example / Use 

Depth Filter Sintered glass, Kieselguhr filter 

Surface Filter Membrane filter 

Sterilizing Filter 0.22 µm membrane filter 

Air Filter HEPA filter 

Industrial Filter Plate and frame filter press 

 

Advantages 
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 Produces clear and sterile products. 

 Simple and efficient process. 

 Can be used for both liquids and gases. 

 Continuous operation possible in some designs. 

 

 

Disadvantages 

 Filter media may clog over time. 

 Expensive for sterile operations. 

 Some drug adsorption may occur. 

 Limited to fluids (cannot be used for all suspensions). 

 

Uses 

 In production of injectables, eye drops, and antibiotic solutions. 

 In water purification systems for pharmaceutical use. 

 In air filtration units (HEPA filters) for sterile rooms. 

 

Sintered Glass Filter 

Principle  

 Works on the principle of depth filtration. 

 

Construction: 

 Made from borosilicate glass particles that are fused (sintered) together at high 

temperature without melting. 

 The resulting structure is rigid and porous, with uniform pore size. 
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 The filter is usually fitted into a glass funnel or tube. 

Working: 

 When the liquid passes through, the solid particles are trapped within the fine 

pores of the sintered glass disc. 

 The filtered liquid (filtrate) passes through and collects below. 

Applications: 

 Used for clarification of solutions. 

 Suitable for corrosive liquids since it is made of glass. 

 Used in analytical work (e.g., filtration of precipitates). 

 Common in pharmaceutical laboratories for small-scale filtration. 

Advantages: 

 Chemically inert and reusable. 

 Can be sterilized easily. 

 Provides uniform filtration. 

Disadvantages: 

 Fragile (breaks easily). 

 Not suitable for very viscous liquids. 

 

Membrane Filter 

Principle: 

 Based on surface filtration. 
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Construction: 

 Thin, flexible polymeric membrane made from cellulose acetate, cellulose nitrate, 

or PTFE (Teflon). 

 Pore sizes range from 0.1 µm to 5 µm. 

 Mounted in a holder or filtration assembly. 

Working: 

 The liquid passes through the membrane; solid particles or microorganisms 

larger than pore size are retained on the surface. 

 The filtrate obtained is clear and sterile. 

Applications: 

 Used for sterile filtration of heat-sensitive liquids like ophthalmic solutions, 

injectables, antibiotic solutions. 

 Also used for air and gas filtration (0.22 µm pore size removes bacteria). 

Advantages: 

 Provides complete bacterial retention. 

 Does not affect the chemical composition of the product. 

 Suitable for heat-sensitive materials (since no heat is used). 

Disadvantages: 

 Expensive and delicate. 

 Clogging occurs easily. 

 Used only once (mostly disposable). 
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Pharmaceutical Filtration (औषधीय परिशोधन / ननसं्यदन) 

 

1. परिचय (Introduction) 

फिल्ट्र ेशन या ननसं्यदन (Filtration) एक यांनिक अथवा भौनिक प्रनिया है फिसमें फकसी द्रव (Liquid) या 

गैस (Gas) में उपस्थित ठोस कणोों को निल्टि माध्यम (Filter Medium) की सहायता से अलग फकया िाता है। 

िामाासु्यफिकल उद्योग में फिल्ट्र ेशन का उपयोग फनम्न उदे्दश्ोों के फलए फकया िाता है — 

 द्रव को स्पष्ट (Clarify) करने के फलए 

 नसबोंदी (Sterilization) के फलए 

 फनलोंफबत ठोस कणोों को अलग करने के फलए 

 गैसोों को शुद्ध करने के फलए 

 

2. परिभाषा (Definition) 

निल्टर ेशन (Filtration) वह प्रफिया है फिसमें फकसी फमश्रण को ऐसे फिद्रयुक्त माध्यम (Porous Medium) से 

गुिारा िाता है िो द्रव को तो पार होने देता है लेफकन ठोस कणोों को रोक लेता है। 

 

3. उदे्दश्य (Objectives of Filtration) 

1. साफ़ और पारदशी द्रव (Clear Filtrate) प्राप्त करना। 

2. ठोस कणोों (Residue) को एकत्र करना। 

3. द्रव को सूक्ष्मजीवो ंसे मुक्त (Sterile) करना। 

4. द्रव को आगे की प्रफिया के फलए तैयार करना। 

 

4. नसद्ांि (Principle of Filtration) 

फिल्ट्र ेशन का फसद्धाोंत यांनिक अविोध (Mechanical Separation) पर आधाररत है। 

फिल्ट्र माध्यम ठोस कणोों को रोक देता है िबफक द्रव को पार होने देता है। 

फिल्ट्र ेशन की दर फनम्न कारकोों पर फनर्ार करती है: 

 दबाव का अोंतर (Pressure difference) 

 द्रव की श्ानता (Viscosity) 

 फिल्ट्र के्षत्रिल (Area of filter) 

 फिल्ट्र केक का प्रफतरोध (Resistance of cake) 
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फनस्योंदन के फलए पे्ररक बल (Driving Force) हो सकता है: 

 गुरुत्व बल (Gravity) 

 वैकू्यम (Vacuum) 

 दाब (Pressure) 

 केन्द्रापसारक बल (Centrifugal Force) 

फनस्योंदन की दर फनम्न सूत्र से ज्ञात की िाती है — 

Q=ΔP×A/μ×R 

िहााँ, 

 Q = फनस्योंदन की दर 

 ΔP = दबाव में अोंतर 

 A = फिल्ट्र माध्यम का के्षत्रिल 

 μ = द्रव की श्ानता 

 R = प्रफतरोध 

 

5. निल्टर ेशन के प्रकाि (Types of Filtration) 

1. सिही ननसं्यदन (Surface Filtration) – ठोस कण माध्यम की सतह पर रुक िाते हैं। 

उदाहरण: फिल्ट्र पेपर, मेमे्ब्रन फिल्ट्र। 

2. गहिाई ननसं्यदन (Depth Filtration) – ठोस कण माध्यम के फिद्रोों के र्ीतर िाँ स िाते हैं। 

उदाहरण: फसोंिर्ा ग्लास, एसे्बस्टस पैर्। 

3. स्क्रीन ननसं्यदन (Screen Filtration) – िाली िैसे माध्यम से ठोस पदािा अलग फकया िाता है। 

4. िॉस-फ्लो ननसं्यदन (Cross-flow Filtration) – द्रव माध्यम की सतह के समानाोंतर बहता है फिससे 

अवरोध कम होता है। 

 

6. निल्टर ेशन उपकिणो ंके प्रकाि (Types of Filters / Filtering Equipment) 

1. गुरुत्वाकषषण निल्टि (Gravity Filter) – केवल गुरुत्व बल से काया करता है। 

उदाहरण: सैंर् फिल्ट्र। 

2. दबाव निल्टि (Pressure Filter) – बाहरी दबाव से द्रव को पार फकया िाता है। 

उदाहरण: पे्लि एों र् फे्रम फिल्ट्र पे्रस। 
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3. वैकू्यम निल्टि (Vacuum Filter) – वैकू्यम के माध्यम से द्रव को खी ोंचा िाता है। 

उदाहरण: रोिरी र्र म वैकू्यम फिल्ट्र। 

4. सेंट्र ीफू्यगल निल्टि (Centrifugal Filter) – केन्द्रापसारक बल से ठोस और द्रव को अलग फकया िाता 

है। 

उदाहरण: बासे्कि सेंिर ीफू्यि। 

5. मेमे्ब्रन निल्टि (Membrane Filter) – पतली फिल्ली से सूक्ष्म कणोों को अलग करता है; से्टराइल 

उत्पादोों में उपयोगी। 

 

7. निल्टि माध्यम (Filter Media) 

 फिल्ट्र पेपर 

 कपास (Cotton wool) 

 एसे्बस्टस पैर् 

 फसोंिर्ा ग्लास 

 सेलूलोि मेमे्ब्रन 

 र्ायिोमेफशयस अिा (Kieselguhr) 

 धातु फिल्ट्र (से्टनलेस स्टील) 

 

8. िामाषसु्यनट्कल उपयोग (Applications in Pharmaceuticals) 

1. फसरप, एफलस्िर आफद को साफ़ करने के फलए। 

2. इोंिेक्शन, आई र्र ॉप्स िैसे से्टराइल उत्पादोों के फलए। 

3. फिस्टलीकरण या रासायफनक अफर्फियाओों में ठोस पदािा को अलग करने के फलए। 

4. गैस या वायु को शुद्ध करने के फलए (HEPA फिल्ट्र)। 

5. िैव-प्रौद्योफगकी में कल्चर मीफर्या के फनस्योंदन के फलए। 

 

9. उदाहिण (Examples of Pharmaceutical Filters) 

निल्टि प्रकाि उदाहिण / उपयोग 

गहराई फिल्ट्र फसोंिर्ा ग्लास, कीजेलगुर फिल्ट्र 

सतही फिल्ट्र मेमे्ब्रन फिल्ट्र 

से्टररलाइफिोंग फिल्ट्र 0.22 μm मेमे्ब्रन फिल्ट्र 
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वायु फिल्ट्र HEPA फिल्ट्र 

औद्योफगक फिल्ट्र पे्लि एों र् फे्रम फिल्ट्र पे्रस 

 

10. लाभ (Advantages) 

 स्पष्ट और से्टराइल द्रव प्राप्त होता है। 

 प्रफिया सरल और प्रर्ावी है। 

 द्रव और गैस दोनोों के फलए उपयुक्त। 

 कुि उपकरणोों में फनरोंतर सोंचालन सोंर्व। 

 

11. हाननयााँ (Disadvantages) 

 फिल्ट्र माध्यम ि्ी िाम हो सकता है। 

 से्टराइल ऑपरेशन महोंगा होता है। 

 कुि औषधीय पदािा फिल्ट्र में अवशोफषत हो सकते हैं। 

 केवल तरल पदािों के फलए उपयोगी। 

 

12. उपयोग (Uses) 

 इंजेक्शन, आई ड्र ॉप्स, एंट्ीबायोनट्क्स आफद के फनमााण में। 

 शुद् जल (Purified Water) प्राप्त करने में। 

 एयि निल्टर ेशन यूननट््स (HEPA Filters) में से्टराइल के्षत्रोों के फलए। 
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नसन्टड्ष ग्लास निल्टि 

नसद्ांि (Principle): 

 यह गहिाई ननसं्यदन (Depth Filtration) के फसद्धाोंत पर काया करता है। 

 

संिचना (Construction): 

 यह बोिोनसनलकेट् ग्लास कणो ंसे बनाया िाता है फिन्हें उच्च ताप पर नसन्टि (संधािण) करके िोडा 

िाता है। 

 इससे बना माध्यम कठोि (Rigid) और निद्रयुक्त (Porous) होता है। 

 यह सामान्यतः  कााँच की नली या फ़नल में फिि फकया िाता है। 

कायष (Working): 

 द्रव गुिरने पर ठोस कण कााँच के फिद्रोों के र्ीतर िाँ स िाते हैं िबफक द्रव नीचे फनकल िाता है। 

उपयोग (Applications): 

 द्रवोों को स्पष्ट करने के फलए। 

 सोंक्षारक द्रवोों (Corrosive liquids) के फलए उपयुक्त। 

 रासायफनक एवों औषधीय प्रयोगशालाओों में प्रयोग। 

लाभ (Advantages): 

 रासायफनक रूप से फनस्िय (Inert)। 

 बार-बार उपयोग फकया िा सकता है। 

 आसानी से से्टररलाइि फकया िा सकता है। 

हाननयााँ (Disadvantages): 

 नािुक होता है, आसानी से िूि सकता है। 
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 गाढे द्रवोों के फलए उपयुक्त नही ों। 

मेमे्ब्रन निल्टि 

नसद्ांि (Principle): 

 यह सिही ननसं्यदन (Surface Filtration) पर काया करता है। 

 

संिचना (Construction): 

 यह पतली लचीली फिल्ली होती है िो सेलूलोज एसीटे्ट्, सेलूलोज नाइट्र ेट् या टे्फ्लॉन (PTFE) से बनी 

होती है। 

 इसके फिद्र आकार 0.1 µm से 5 µm तक होते हैं। 

 इसे फवशेष होल्डर या असेंबली में लगाया िाता है। 

कायष (Working): 

 यह सिही ननसं्यदन (Surface Filtration) पर काया करता है। 

 िब द्रव फिल्ली से गुिरता है, तो फिल्ली के फिद्र से बडे सूक्ष्मिीव या ठोस कण सतह पर रुक िाते हैं। 

 प्राप्त द्रव (Filtrate) स्पष्ट और से्टराइल होता है। 

उपयोग (Applications): 

 आई ड्र ॉप, इंजेक्शन, एंट्ीबायोनट्क सॉलू्यशन िैसी ऊष्मा-सोंवेदनशील दवाओों के फनस्योंदन में। 

 वायु या गैस के ननसं्यदन में र्ी (HEPA या 0.22 μm फिल्ट्र)। 

लाभ (Advantages): 

 सर्ी िीवाणुओों को रोकता है। 

 द्रव की रासायफनक सोंरचना नही ों बदलता। 
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 ऊष्मा-सोंवेदनशील उत्पादोों के फलए उपयुक्त। 

हाननयााँ (Disadvantages): 

 महाँगा और नाजुक। 

 आसानी से िाम हो सकता है। 

 सामान्यतः  एक बार ही उपयोग फकया िाता है। 
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A. MCQs on Size Separation  

1. फनस्योंदन (Filtration) फकस प्रकार की प्रफिया है? 

a) रासायफनक 

b) याोंफत्रक 

c) िैफवक 

d) फवद्युत 

� उत्ति: b) याोंफत्रक 

2. फनस्योंदन का मुख्य उदे्दश् क्या है? 

a) रोंग हिाना 

b) ठोस कणोों को द्रव से अलग करना 

c) द्रव को ठोस बनाना 

d) तापमान बढाना 

� उत्ति: b) ठोस कणोों को द्रव से अलग करना 

3. मेमे्ब्रन फिल्ट्र का उपयोग फकसके फलए फकया िाता है? 

a) सुखाने के फलए 

b) से्टररलाइिेशन के फलए 

c) फिस्टलीकरण के फलए 

d) आसवन के फलए 

� उत्ति: b) से्टररलाइिेशन के फलए 

4. पे्लि एों र् फे्रम फिल्ट्र पे्रस फकस प्रकार का फिल्ट्र है? 

a) वैकू्यम फिल्ट्र 

b) पे्रशर फिल्ट्र 

c) गे्रफविी फिल्ट्र 

d) सेंिर ीफू्यगल फिल्ट्र 

� उत्ति: b) पे्रशर फिल्ट्र 

Practice Questions 
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5. HEPA फिल्ट्र का उपयोग फकया िाता है — 

a) द्रवोों के फलए 

b) गैसोों या वायु के फनस्योंदन के फलए 

c) ठोस पदािों के फलए 

d) अशुस्द्धयोों को िलाने के फलए 

� उत्ति: b) गैसोों या वायु के फनस्योंदन के फलए 

6. गहराई फनस्योंदन (Depth Filtration) में कण कहााँ िाँ सते हैं? 

a) सतह पर 

b) माध्यम के र्ीतर 

c) बाहर 

d) फकनारे पर 

� उत्ति: b) माध्यम के र्ीतर 

7. िामाासु्यफिकल फनस्योंदन में सामान्यत: प्रयुक्त फिल्ट्र माध्यम कौन सा है? 

a) कााँच ऊन 

b) र्ायिोमेफशयस अिा (Kieselguhr) 

c) रबर 

d) लकडी 

� उत्ति: b) र्ायिोमेफशयस अिा (Kieselguhr) 

8. फनस्योंदन की दर फकन पर फनर्ार करती है? 

a) दबाव, के्षत्रिल, श्ानता, प्रफतरोध 

b) रोंग, गोंध, तापमान 

c) समय और द्रव की मात्रा 

d) केवल द्रव की मोिाई 

  उत्ति: a) दबाव, के्षत्रिल, श्ानता, प्रफतरोध 

9. फनस्योंदन प्रफिया का फसद्धाोंत फकस पर आधाररत है? 

a) अवके्षपण 

b) याोंफत्रक अवरोध 

c) रासायफनक अफर्फिया 
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d) फवलयन 

  उत्ति: b) याोंफत्रक अवरोध 

10. से्टराइल फनस्योंदन में प्रायः  फकस फिद्र आकार का मेमे्ब्रन फिल्ट्र प्रयोग फकया िाता है? 

a) 1 µm 

b) 0.45 µm 

c) 0.22 µm 

d) 5 µm 

  उत्ति: c) 0.22 µm 

 

B. Fill in the Blanks (रिक्त स्थान भरिए) 

1. फनस्योंदन एक _______ प्रफिया है। 

  उत्ति: याोंफत्रक 

2. मेमे्ब्रन फिल्ट्र का उपयोग _______ फनस्योंदन के फलए फकया िाता है। 

  उत्ति: से्टराइल 

3. गहराई फनस्योंदन में कण _______ िाँ सते हैं। 

  उत्ति: माध्यम के र्ीतर 

4. फनस्योंदन की दर द्रव की _______ पर फनर्ार करती है। 

  उत्ति: श्ानता (Viscosity) 

5. वायु के फनस्योंदन के फलए _______ फिल्ट्र का प्रयोग फकया िाता है। 

  उत्ति: HEPA 

6. पे्लि एों र् फे्रम फिल्ट्र पे्रस एक _______ फिल्ट्र है। 

  उत्ति: पे्रशर 

7. फिल्ट्र माध्यम ठोस कणोों को _______ कर देता है। 

  उत्ति: रोक 

8. फनस्योंदन में प्रयुक्त माध्यम _______ होना चाफहए। 

  उत्ति: फिद्रयुक्त (Porous) 

 

C. Short Answer Questions (संनिप्त उत्ति प्रश्न) 

1. फनस्योंदन (Filtration) क्या है? 
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2. फनस्योंदन का मुख्य उदे्दश् बताइए। 

3. सतही और गहराई फनस्योंदन में क्या अोंतर है? 

4. HEPA फिल्ट्र का उपयोग कहााँ फकया िाता है? 

5. मेमे्ब्रन फिल्ट्र का महत्व क्या है? 

6. फनस्योंदन की दर फकन कारकोों पर फनर्ार करती है? 

7. िामाासु्यफिकल फनस्योंदन के तीन उपयोग फलस्खए। 

8. पे्लि एों र् फे्रम फिल्ट्र पे्रस का काया फसद्धाोंत बताइए। 

 

D. Long Answer Questions (दीर्ष उत्ति प्रश्न) 

1. ननसं्यदन (Filtration) का नसद्ांि, प्रकाि एवं औषधीय उपयोग नवस्ताि से समझाइए। 

2. निल्टि माध्यम के प्रकाि एवं उनके उदाहिणो ंसनहि नवविण दीनजए। 

3. मेमे्ब्रन निल्टि का ननमाषण, कायषनवनध एवं उपयोग समझाइए। 

4. ननसं्यदन उपकिणो ंके नवनभन्न प्रकािो ंका वणषन कीनजए। 

5. ननसं्यदन के लाभ, हाननयााँ एवं औद्योनगक उपयोग नलखिए। 

 


