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                                                                       TERPENOIDS 

(i) Introduction 

 Terpenoids (also known as isoprenoids) are a large and diverse class of naturally 

occurring organic compounds. 

 They are derived from five-carbon isoprene units (C₅H₈) arranged in different 

ways. 

 Found mainly in essential oils, resins, and plant extracts, they are responsible 

for the aroma, flavor, and color of many plants. 

 Examples: Menthol, Camphor, Citral, Limonene, Vitamin A, and 

Cholesterol. 

 

(ii) General Characteristics 

1. Composed of isoprene units (C₅H₈)n. 

2. Volatile, mostly found in essential oils of plants. 

3. Non-polar and soluble in organic solvents (e.g., ether, benzene). 

4. May be acyclic, monocyclic, or polycyclic in structure. 

5. Have characteristic odors and tastes. 

6. Many terpenoids show biological activities such as antimicrobial, antioxidant, and 

anti-inflammatory effects. 
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(iii) Classification of Terpenoids 

Terpenoids are classified based on the number of isoprene (C₅H₈) units they contain: 

Type Carbon 

atoms 

Example Source 

Hemiterpenoids C₅ Isoprene Natural rubber 

Monoterpenoids C₁₀ (2 isoprene 

units) 

Menthol, Limonene, 

Camphor 

Peppermint, Lemon, 

Camphor tree 

Sesquiterpenoids C₁₅ (3 isoprene 

units) 

Farnesol, Artemisinin Citronella, Artemisia 

Diterpenoids C₂₀ (4 isoprene 

units) 

Phytol, Vitamin A Chlorophyll, Cod liver 

oil 

Sesterterpenoids C₂₅ (5 isoprene 

units) 

Geranylfarnesol Marine organisms 

Triterpenoids C₃₀ (6 isoprene 

units) 

Squalene, Lanosterol Olive oil, Shark liver 

Tetraterpenoids C₄₀ (8 isoprene 

units) 

Carotenoids (β-carotene, 

Lycopene) 

Carrot, Tomato 

Polyterpenoids (C₅H₈)n (many 

units) 

Natural rubber Rubber tree 

 

(iv) Extraction of Terpenoids (General Steps) 

1. Collection of Plant Material – Leaves, flowers, bark, or roots containing essential 

oils. 

2. Drying and Grinding – Dried and powdered to increase surface area. 

3. Extraction Methods: 

o Steam distillation: For volatile terpenoids in essential oils. 

o Solvent extraction: Using organic solvents like ether, hexane, or alcohol. 

o Supercritical CO₂ extraction: Modern method giving pure terpenoids. 

4. Concentration: The extract is concentrated by evaporation of the solvent. 

5. Purification: By chromatography (TLC, column chromatography) or crystallization. 
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(v) Identification Tests of Terpenoids 

1. Salkowski Test: 

o Add chloroform and concentrated H₂SO₄. 

o Reddish-brown coloration at the interface indicates terpenoids. 

2. Liebermann–Burchard Test: 

o Add acetic anhydride and concentrated H₂SO₄. 

o Formation of blue-green or violet color shows presence of terpenoids. 

3. Noller’s Test: 

o Heat the extract with acetic anhydride and conc. H₂SO₄. 

o Development of pink or red color indicates terpenoids. 

 

(vi) Uses of Terpenoids 

1. Medicinal Uses: 

o Antimicrobial (e.g., thymol, menthol) 

o Antimalarial (artemisinin) 

o Anti-inflammatory and anticancer properties. 

2. Perfume and Flavor Industry: 

o Used in making perfumes, cosmetics, and flavoring agents. 

3. Pharmaceuticals: 

o Used in the synthesis of steroids, vitamins (A, E, K), and hormones. 

4. Agricultural Uses: 

o Used as natural insect repellents and plant growth regulators. 

5. Industrial Uses: 

o Used in paints, varnishes, and rubber products. 
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टर्पीनॉइड्स (Terpenoids) 

(i) र्परिचय (Introduction) 

 टर्पीनॉइड्स (Terpenoids) या आइसोपे्रनॉइड्स (Isoprenoids) प्राकृतिक रूप से पाई जाने वाली 

एक बडी और तवतवध शे्रणी की जैतवक यौतिक हैं। 

 ये आइसोप्रप्रन (C₅H₈) इकाइयोों से बने होिे हैं। 

 मुख्यिः  र्पौधो ों के आवश्यक तेलो ों (Essential Oils), िेप्रिन (Resins) और गो ोंद (Gums) में पाए जािे 

हैं। 

 ये पौधोों की सुगोंध, स्वाद औि िोंग के तलए उत्तरदायी होिे हैं। 

 उदाहरण: मेंथॉल, करू्पि, प्रसटरल, प्रलमोनीन, प्रवटाप्रमन A, कोलेस्ट्रॉल। 

 

(ii) सामान्य प्रवशेषताएँ (General Characteristics) 

1. टपीनॉइड्स आइसोप्रप्रन इकाइयो ों (C₅H₈) से बने होिे हैं। 

2. ये वाष्पशील (Volatile) होिे हैं और पौधोों के आवश्यक िेलोों में पाए जािे हैं। 

3. अर्पधु्रवीय (Non-polar) होिे हैं और िैप्रवक प्रवलायको ों (Organic Solvents) जैसे ईथर, बेंजीन 

आतद में घुलनशील होिे हैं। 

4. इनकी सोंरचना खुली श्रोंखला (Acyclic), एक वलयी (Monocyclic) या बहुवलयी (Polycyclic) हो 

सकिी है। 

5. इनमें प्रवप्रशष्ट गोंध औि स्वाद होिा है। 

6. ये औषधीय दृप्रष्ट से उर्पयोगी होिे हैं — जैसे रोिाणुरोधी, सूजनरोधी और ऑक्सीडेंटरोधी प्रभाव। 

 

(iii) टर्पीनॉइड्स का वगीकिण (Classification of Terpenoids) 

टपीनॉइड्स को आइसोप्रप्रन इकाइयो ों की सोंख्या के आधार पर विीकृि तकया जािा है� 

प्रकाि (Type) काबबन 

र्पिमाणु (C) 

उदाहिण (Example) स्रोत (Source) 

हेप्रमटर्पीनॉइड्स 

(Hemiterpenoids) 

C₅ आइसोतप्रन प्राकृतिक रबर 

मोनोटर्पीनॉइड्स C₁₀ (2 मेंथॉल, तलमोनीन, कपूर पुदीना, नी ोंबू, कपूर 
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(Monoterpenoids) इकाइयााँ) वृक्ष 

सेस्क्वीटर्पीनॉइड्स 

(Sesquiterpenoids) 

C₁₅ (3 

इकाइयााँ) 

फनेसोल, आटेतमतसतनन तसटर ोनेला, 

आटेतमतसया 

डाइटर्पीनॉइड्स 

(Diterpenoids) 

C₂₀ (4 

इकाइयााँ) 

फाइटॉल, तवटातमन A क्लोरोतफल, कॉड 

तलवर ऑयल 

सेस्ट्िटर्पीनॉइड्स 

(Sesterterpenoids) 

C₂₅ (5 

इकाइयााँ) 

जेरानाइलफानेसोल समुद्री जीव 

टर ाइटर्पीनॉइड्स 

(Triterpenoids) 

C₃₀ (6 

इकाइयााँ) 

से्क्वलेन, लैनोसे्टरॉल जैिून का िेल, शाकक  

लीवर 

टेटर ाटर्पीनॉइड्स 

(Tetraterpenoids) 

C₄₀ (8 

इकाइयााँ) 

कैरोतटनॉइड्स (बीटा-कैरोटीन, 

लाइकोपीन) 

िाजर, टमाटर 

र्पॉलीटर्पीनॉइड्स 

(Polyterpenoids) 

(C₅H₈)n प्राकृतिक रबर रबर वृक्ष 

 

(iv) टर्पीनॉइड्स का प्रनष्कषबण (Extraction of Terpenoids - सामान्य चिण) 

1. र्पौध सामग्री का सोंग्रहण (Collection): पतत्तयााँ, फूल, छाल या जडें तजनमें आवश्यक िेल होों। 

2. सुखाना व र्पीसना (Drying & Grinding): पौध सामग्री को सुखाकर बारीक पाउडर बनाया जािा है। 

3. प्रनष्कषबण प्रवप्रधयाँ (Extraction Methods): 

o भार्प आसवन (Steam Distillation): वाष्पशील टपीनॉइड्स के तलए। 

o प्रवलायक प्रनष्कषबण (Solvent Extraction): ईथर, हेके्सन या अल्कोहल का उपयोि। 

o सुर्पिप्रिप्रटकल CO₂ प्रनष्कषबण: आधुतनक शुद्ध तवतध। 

4. सोंकेन्द्रण (Concentration): तवलायक को वाष्पष्पि कर अकक  को िाढा तकया जािा है। 

5. शुद्धिकिण (Purification): क्रोमैटोग्राफी (TLC, कॉलम) या तक्रस्टलीकरण द्वारा। 

 

(v) टर्पीनॉइड्स की र्पहचान र्पिीक्षाएँ (Identification Tests of Terpenoids) 

1. साल्कोव्स्की ी र्पिीक्षण (Salkowski Test): 

o क्लोरोफॉमक और साोंद्र H₂SO₂ तमलाएाँ । 

o परि के बीच लाल-भूिे िोंग का आना टपीनॉइड्स की उपष्पथथति दशाकिा है। 
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2. लीबिमैन–बचाबडब र्पिीक्षण (Liebermann–Burchard Test): 

o एसेतटक एनहाइडर ाइड और साोंद्र H₂SO₂ तमलाएाँ । 

o नीला-हिा या बैंगनी िोंग टपीनॉइड्स की उपष्पथथति दशाकिा है। 

3. नॉलि र्पिीक्षण (Noller’s Test): 

o अकक  को एसेतटक एनहाइडर ाइड और साोंद्र H₂SO₂ के साथ िरम करें । 

o गुलाबी या लाल िोंग टपीनॉइड्स की उपष्पथथति बिािा है। 

 

(vi) टर्पीनॉइड्स के उर्पयोग (Uses of Terpenoids) 

1. औषधीय उर्पयोग (Medicinal Uses): 

o रोिाणुरोधी (Thymol, Menthol) 

o मलेररया तवरोधी (Artemisinin) 

o सूजनरोधी, कैं सररोधी, और एों टीऑक्सीडेंट िुण। 

2. सुगोंध औि स्वाद उद्योग में (Perfume & Flavor Industry): 

o परफू्यम, कॉसे्मतटक और फे्लवररोंि एजेंट में। 

3. फामाबसू्यप्रटकल्स में: 

o से्टरॉयड्स, तवटातमन (A, E, K) और हामोन के सोंशे्लषण में। 

4. कर प्रष में: 

o प्राकृतिक कीटनाशक और पौध वृष्पद्ध तनयामक के रूप में। 

5. औद्योप्रगक उर्पयोग: 

o वातनकश, पेंट और रबर उत्पादोों में प्रयोि। 

 
 

 

 


