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Size Reduction (Comminution / Diminution) 

Definition: 

Size reduction is the process of breaking down large solid particles into smaller pieces or fine 

powders by mechanical means. 

Synonyms: 

 Comminution 

 Diminution 

 Milling 

 

Objectives / Purposes of Size Reduction 

1. Increase surface area → Enhances rate of dissolution and absorption. 

2. Improve uniform mixing → Ensures homogeneous blending of powders. 

3. Improve bioavailability of poorly soluble drugs. 

4. Facilitate drying, extraction, and compression. 

5. Enhance stability (for suspensions and emulsions). 

6. Ease of handling and formulation. 

 

 Size Reduction  
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Mechanisms of Size Reduction 

1. Compression (Crushing) → By applying pressure (e.g., rollers). 

2. Impact → By striking (e.g., hammer mill). 

3. Attrition → By rubbing or friction (e.g., ball mill). 

4. Cutting → By sharp blades (e.g., cutter mill). 

 

Factors Affecting Size Reduction 

1. Hardness → Harder materials require more energy. 

2. Moisture content → Too much or too little moisture affects efficiency. 

3. Stickiness → Sticky substances may clog the mill. 

4. Toughness → Affects method selection. 

5. Softening point → Heat-sensitive drugs may soften or melt. 

6. Material structure → Crystalline vs amorphous solids behave differently. 

 

Laws Governing Size Reduction 

1. Kick’s Law → Energy ∝ size reduction ratio. 

2. Rittinger’s Law → Energy ∝ new surface area created. 

3. Bond’s Law → Intermediate law between Kick’s and Rittinger’s. 

 

Equipment Used for Size Reduction 

Type Example of Equipment Mechanism 

Cutting Cutter mill Cutting 

Crushing Jaw crusher, Roller mill Compression 

Impact Hammer mill, Disintegrator Impact 

Attrition Ball mill, Fluid energy mill Attrition/Impact 

Combined impact & attrition Pin mill Both 

 

Advantages 

 Uniform particle size. 

 Improved drug dissolution rate. 

 Better mixing and formulation flow. 

 Enhanced content uniformity. 
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Disadvantages / Limitations 

 Generation of heat → may degrade thermolabile drugs. 

 Possible contamination from mill parts. 

 Dust formation (→ explosion risk). 

 High energy consumption. 

 

 Applications in Pharmacy 

 Preparation of powders, suspensions, and emulsions. 

 Improving bioavailability of poorly soluble drugs. 

 Granulation and tablet formulation. 

 Extraction processes (increased surface area). 

 

Examples 

Drug / Material Purpose of Size Reduction 

Griseofulvin Increases dissolution rate 

Sulphur For dusting powders 

Starch For use as diluent 

Kaolin For suspension stability 
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Size Reduction (आकार में कमी) 

पररभाषा: 

Size reduction वह प्रक्रिया है क्रिसमें ठोस पदार्थों के बडे कणोों को याोंक्रिक तरीकोों से छोटे कणोों या महीन 

पाउडर में तोडा िाता है। 

अन्य नाम: 

 Comminution (कमीनेशन) 

 Diminution (क्रडक्रमनू्यशन) 

 Milling (क्रमक्र ोंग) 

 

Size Reduction के उदे्दश्य 

1. सतह के्षि (Surface area) बढाना → घु नशी ता की दर बढती है। 

2. समान क्रमश्रण (Uniform mixing) के क्र ए। 

3. दवा की िैवउप ब्धता (Bioavailability) बढाने के क्र ए। 

4. सुखाने, क्रनष्कर्षण (Extraction) और सोंपीडन (Compression) में सहायता के क्र ए। 

5. स्थर्थरता (Stability) में सुधार के क्र ए। 

6. दवाओों को सोंभा ने और तैयार करने में आसानी के क्र ए। 

 

Size Reduction की क्रियाक्रिक्रियााँ (Mechanisms) 

1. Compression (दबाि) – िैसे रो र क्रम । 

2. Impact (आघात) – िैसे हैमर क्रम । 

3. Attrition (घषषण) – िैसे बॉ  क्रम । 

4. Cutting (काटना) – िैसे कटर क्रम । 

 

Size Reduction को प्रभाक्रित करने िाले कारक 

1. कठोरता (Hardness) 

2. नमी की मािा (Moisture content) 

3. क्रिपक्रिपापन (Stickiness) 

4.  िी ापन या Toughness 
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5. क्रपघ ने का क्रबोंदु (Softening point) 

6. सामग्री की सोंरिना (Structure) 

 

Size Reduction के क्रनयम (Laws) 

1. Kick’s Law → ऊिाष ∝ आकार घटाने के अनुपात के अनुसार। 

2. Rittinger’s Law → ऊिाष ∝ नई सतह के्षिफ  के अनुसार। 

3. Bond’s Law → दोनोों के बीि का क्रनयम। 

 

Size Reduction के उपकरण (Equipment) 

प्रकार उदाहरण क्रिया क्रिक्रि 

Cutting Cutter mill काटना 

Crushing Jaw crusher, Roller mill दबाव 

Impact Hammer mill आघात 

Attrition Ball mill, Fluid energy mill घर्षण / आघात 

सोंयुक्त (Impact + Attrition) Pin mill दोनोों 

 

Size Reduction के लाभ 

 समान कण आकार प्राप्त होता है। 

 दवा की घु नशी ता बढती है। 

 क्रमश्रण और प्रवाह गुण बेहतर होते हैं। 

 िैवउप ब्धता में सुधार होता है। 

 

हाक्रनयााँ 

 गमी उत्पन्न होने से ताप-सोंवेदनशी  दवाएँ नष्ट हो सकती हैं। 

 उपकरण के धातु से प्रदूर्ण की सोंभावना। 

 धू  बनने का खतरा (क्रवस्फोट का िोस्खम)। 

 ऊिाष की अक्रधक खपत। 
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Pharmacy में उपयोग 

 पाउडर, सस्पेंशन और इमल्शन की तैयारी में। 

 िैवउप ब्धता बढाने के क्र ए। 

 टैब ेट क्रनमाषण (Granulation) में। 

 क्रनष्कर्षण (Extraction) की दर बढाने में। 

 

उदाहरण 

दिा / पदार्ष उदे्दश्य 

Griseofulvin घु नशी ता बढाने के क्र ए 

Sulphur डस्टोंग पाउडर के रूप में 

Starch डायलू्यएों ट के रूप में 

Kaolin सस्पेंशन की स्थर्थरता के क्र ए 
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MCQs on Size Reduction 

1. बडे ठोस कणोों को छोटे कणोों में तोडने की प्रक्रिया कह ाती है – 

a) क्रमस्सोंग 

b) कमीनेशन 

c) डर ाइोंग 

d) क्रिट ाइिेशन 

उत्तर: b) कमीनेशन 

2. ररक्रटोंगर का क्रनयम ऊिाष को क्रकसके अनुपात में बताता है? 

a) आकार घटाने के अनुपात के 

b) नई सतह के्षि के 

c) आयतन के 

d) विन के 

उत्तर: b) नई सतह के्षि के 

3. कौन-सा योंि Impact और Attrition दोनोों पर काम करता है? 

a) हैमर क्रम  

b) बॉ  क्रम  

c) कटर क्रम  

d) रो र क्रम  

उत्तर: b) बॉ  क्रम  

4. क्रकक का क्रनयम क्रकसके क्र ए उपयोगी है? 

a) मोटे िक्रशोंग के क्र ए 

b) सूक्ष्म ग्राइों क्रडोंग के क्र ए 

c) दोनोों के क्र ए 

d) क्रकसी के क्र ए नही ों 

उत्तर: a) मोटे िक्रशोंग के क्र ए 

5. कौन-सा योंि वायु प्रवाह से कणोों को आपस में टकराता है? 

a) फु्लइड एनिी क्रम  

Practice Questions 
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b) कटर क्रम  

c) रो र क्रम  

d) हैमर क्रम  

उत्तर: a) फु्लइड एनिी क्रम  

 

Fill in the Blanks (ररक्त स्र्ान भरें ) 

1. Size reduction को ________ भी कहा िाता है। 

� कमीनेशन 

2. यह प्रक्रिया ठोस पदार्थों का ________ के्षि बढाती है। 

� सतह 

3. हैमर क्रम  का मुख्य क्रसद्ाोंत ________ है। 

� आघात 

4. Cutter mill ________ क्रसद्ाोंत पर काम करता है। 

� काटना 

5. Fluid energy mill को ________ भी कहते हैं। 

� िेट क्रम  

6. कठोर पदार्थों को ________ क्रम  से तोडा िाता है। 

� कमे्प्रशन (दबाव) 

 

संक्रिप्त उत्तर िाले प्रश्न (Short Answer Questions) 

1. Size reduction की पररभार्ा और महत्व क्र स्खए। 

2. Size reduction को प्रभाक्रवत करने वा े िार कारक बताइए। 

3. हैमर क्रम  की कायषक्रवक्रध क्र स्खए। 

4. Size reduction में प्रयोग होने वा े क्रवक्रभन्न ब  कौन-कौन से हैं? 

5. Kick’s और Rittinger’s क्रनयम समझाइए। 

6. Size reduction के िार उपयोग बताइए। 

7. िार उपकरणोों के नाम क्र स्खए िो Size reduction में प्रयोग होते हैं। 
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लंबे उत्तर िाले प्रश्न (Long Answer Questions) 

1. Size reduction के क्रसद्ाोंत, क्रियाक्रवक्रध और क्रनयमोों का वणषन कीक्रिए। 

2. Hammer mill का क्रनमाषण, कायषक्रवक्रध,  ाभ और हाक्रनयाँ बताइए। 

3. Size reduction को प्रभाक्रवत करने वा े कारकोों का क्रवस्तार से वणषन कीक्रिए। 

4. Size reduction में प्रयुक्त क्रवक्रभन्न प्रकार के उपकरणोों का वगीकरण और क्रववरण दीक्रिए। 
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Hammer Mill 

 

1. Introduction 

A hammer mill is a mechanical device used for size reduction of solid materials. 

It consists of rapidly moving hammers that strike and shatter the material by impact action, 

converting large particles into smaller ones. 

 

2. Principle 

Hammer mill works on the principle of impact. 

When materials are fed into the chamber, high-speed rotating hammers strike them 

repeatedly. 

The impacted particles are broken into smaller sizes until they are small enough to pass 

through a screen at the bottom. 

→ Principle: Impact (force of high-speed hammers on particles). 

 

 

 

3. Construction 

A hammer mill consists of the following main parts: 

1. Feeding mechanism (Hopper): 

o Used to introduce material into the mill. 

2. Rotor: 

o A central shaft on which several swinging hammers are mounted. 
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o The rotor is connected to a motor and rotates at a high speed (2000–6000 rpm). 

3. Hammers: 

o Usually made of hardened steel or stainless steel. 

o They may be fixed or swinging (free to move around their hinge points). 

o The hammers strike the particles and cause size reduction by impact. 

4. Lining (Casing or Chamber): 

o A strong metal chamber encloses the rotor and hammers to prevent material 

from flying out. 

5. Screen (Sieve): 

o Located below the hammers; it controls the size of particles leaving the mill. 

o Only particles small enough to pass through the screen are discharged. 

6. Discharge outlet: 

o The fine particles pass through the screen and exit through this outlet. 

 

4. Working 

1. Material is fed into the hopper. 

2. The rotor rotates at high speed, causing the hammers to swing outwards due to 

centrifugal force. 

3. The hammers strike the material repeatedly, breaking it by impact. 

4. The broken particles are pushed through the screen. 

5. Fine particles pass through and are collected, while larger particles are retained for 

further size reduction. 

 

5. Advantages 

 Simple design and easy to operate. 

 High speed and efficiency — suitable for bulk size reduction. 

 Adjustable particle size by changing the screen. 

 Continuous operation possible. 

 

6. Disadvantages 

 Generates heat — not suitable for heat-sensitive materials. 

 Produces noise and dust. 

 Possible metal contamination from the mill parts. 

 Not suitable for very hard, sticky, or fibrous materials. 
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7. Applications 

Used for size reduction of: 

 Crude drugs (e.g., roots, barks, seeds). 

 Spices, resins, gums, and grains. 

 Powders for tablet and capsule formulation. 

Also used in: 

 Preparation of suspensions and emulsions. 

 Extraction process (to increase surface area). 

 

8. Particle Size Range 

 Particle size obtained: 10–400 µm (micrometers). 
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हैमर क्रमल (Hammer Mill) 

 

1. पररचय (Introduction) 

हैमर क्रम  एक याोंक्रिक उपकरण है क्रिसका उपयोग ठोस पदार्थों को छोटे कणोों में तोडने (Size reduction) के 

क्र ए क्रकया िाता है। 

इसमें घूमते हुए हर्ौडे (Hammers) पदार्थों से टकराकर उन्हें छोटे-छोटे टुकडोों में तोडते हैं। 

 

2. क्रसद्ांत (Principle) 

हैमर क्रम  आघात (Impact) के क्रसद्ाोंत पर कायष करता है। 

तेज़ गक्रत से घूमते हुए हैमर, पदार्थों पर टकराते हैं क्रिससे वे टूटकर छोटे कणोों में बद  िाते हैं। 

 

3. क्रनमाषण (Construction) 

हैमर क्रम  में क्रनम्नक्र स्खत मुख्य भाग होते हैं — 

1. फीक्र ंग मैकेक्रनज्म (Feeding mechanism / Hopper): 

o इसमें पदार्थष को डा ने के क्र ए एक हॉपर होता है। 

2. रोटर (Rotor): 

o एक घूमने वा ा शाफ्ट क्रिस पर कई हैमर  गे होते हैं। 

o यह मोटर द्वारा उच्च गक्रत ( गभग 2000–6000 rpm) पर घूमता है। 

3. हैमर (Hammers): 

o धातु के छोटे बे्लड या हर्थौडे िो घूमते हुए पदार्थों से टकराते हैं। 

o यह Impact के द्वारा पदार्थों को तोडते हैं। 

4. केक्रसंग या चैम्बर (Casing or Chamber): 

o यह बाहरी धातु का आवरण है िो पदार्थों को मशीन से बाहर उडने से रोकता है। 

5. स्क्रीन (Screen): 

o यह नीिे की ओर  गी िा ी होती है, िो केव  छोटे आकार के कणोों को बाहर क्रनक ने देती है। 

6. क्र स्चार्ष आउटलेट (Discharge outlet): 

o िहाँ से पाउडर या छोटे कण मशीन से बाहर क्रनक ते हैं। 
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4. कायषक्रिक्रि (Working) 

1. पदार्थष को Hopper से मशीन में डा ा िाता है। 

2. Rotor तेि गक्रत से घूमता है, क्रिससे Hammers बाहर की ओर फै  िाते हैं। 

3. घूमते हुए हैमर पदार्थों से टकराते हैं और उन्हें बार-बार तोडते हैं। 

4. छोटे कण Screen से होकर बाहर क्रनक  िाते हैं। 

5. बडे कण पुनः  टकराकर तब तक टूटते रहते हैं िब तक वे Screen से न गुिर िाएँ। 

 

5. लाभ (Advantages) 

 ✅ सोंिा न में सर  और आसान। 

 बडी मािा में पदार्थष को कम समय में पीसा िा सकता है। 

 स्क्रीन बद कर कण आकार को क्रनयोंक्रित क्रकया िा सकता है। 

 क्रनरोंतर (Continuous) प्रक्रिया में कायष कर सकता है। 

 

6. हाक्रनयााँ (Disadvantages) 

o ✅ अक्रधक गमी उत्पन्न होती है ✅ ताप-सोंवेदनशी  दवाएँ नष्ट हो सकती हैं। 

o अत्यक्रधक शोर और धू  उत्पन्न होती है। 

o धातु के क्रहस्ोों से प्रदूर्ण की सोंभावना। 

o बहुत कठोर, क्रिपक्रिपे या रेशेदार पदार्थों के क्र ए उपयुक्त नही ों। 

 

7. उपयोग (Applications) 

  और्धीय पाउडर की तैयारी में। 

  पौधोों की िडोों, छा , बीि, मसा ोों आक्रद को छोटे कणोों में बद ने के क्र ए। 

  टैब ेट क्रनमाषण (Granulation) से पह े पाउडर तैयार करने में। 

  Extraction प्रक्रिया में सतह के्षि बढाने के क्र ए। 

 

8. कण आकार सीमा (Particle Size Range) 

 हैमर क्रम  से प्राप्त कणोों का आकार  गभग 10–400 माइिॉन (µm) तक होता है। 
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Ball Mill 

 

1. Introduction 

A Ball Mill is a mechanical device used for the size reduction of materials. 

It consists of a hollow cylinder that rotates around its horizontal or vertical axis. 

The cylinder is partially filled with balls made of steel, porcelain, or rubber, which help 

grind the material into a fine powder. 

It is one of the most widely used equipment for both wet and dry grinding operations in the 

pharmaceutical industry. 

 

2. Principle 

The Ball Mill works on the principle of impact and attrition: 

 When the mill rotates, the balls are lifted up on the rising side due to friction and 

centrifugal force. 

 When they reach a certain height, they fall on the material due to gravity. 

 The impact (when the balls fall) and attrition (rubbing between balls and material) 

cause size reduction. 
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3. Construction 

A Ball Mill mainly consists of the following parts: 

1. Hollow Cylinder (Shell): 

o Made of steel, lined with porcelain, rubber, or manganese steel. 

o Mounted on a metallic frame. 

2. Balls: 

o Made of steel, flint stones, porcelain, or stainless steel. 

o The size and number of balls depend on the desired degree of size reduction. 

3. Feeding and Discharge Mechanism: 

o The material is fed through one end and discharged through the other. 

4. Drive Mechanism: 

o The cylinder is rotated by a motor through belts or gears. 

5. Lining Material: 

o Prevents wear and contamination of the product. 

 

4. Working 

1. The material to be ground is placed inside the cylinder along with grinding balls. 

2. The cylinder is rotated at a specific speed (called Critical Speed). 

3. The balls rise and then fall, causing impact and attrition on the material. 

4. The fine particles are continuously formed and can be collected after the desired size is 

achieved. 

 

5. Critical Speed Formula 

The critical speed is the speed at which the centrifugal force equals the gravitational force 

acting on the balls, i.e., the balls will just stick to the wall and not fall. 

Nc=42.3/√D−d  

Where: 

 Nc = Critical speed (in rpm) 

 D = Diameter of the mill (in meters) 

 d = Diameter of the balls (in meters) 

For efficient grinding, the mill is operated at 65–80% of the critical speed. 
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6. Advantages 

✅  Suitable for both wet and dry grinding. 

✅  Produces very fine powder (10–400 µm). 

✅  Can be used for both batch and continuous processes. 

✅  Easy to operate and maintain. 

✅  Uniform particle size. 

 

7. Disadvantages 

 High energy consumption. 

 Not suitable for heat-sensitive materials. 

 Time-consuming process. 

 Heavy and noisy equipment. 

 

8. Applications 

� Used for the fine grinding of powders in the pharmaceutical industry. 

� Preparation of suspensions, emulsions, and ointments. 

� Used in the preparation of nanomaterials. 

� Grinding of crystalline and brittle materials. 

 

9. Particle Size Range 

 Produces particles of size 10–400 microns (µm). 
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बॉल क्रमल (Ball Mill) 

 

1. पररचय (Introduction) 

बॉल क्रमल एक याोंक्रिक उपकरण है क्रिसका उपयोग ठोस पदार्ों के आकार को घटाने (Size Reduction) के 

क्र ए क्रकया िाता है। 

यह एक खोख ा बे नाकार (Hollow Cylinder) पाि होता है िो अपने कै्षक्रति (Horizontal) अक्ष पर घूमता है। 

इसमें इस्पात, पोक्रसषलीन या रबर की गेंदें (Balls) भरी होती हैं, िो पदार्थष को बारीक पाउडर में पररवक्रतषत करती 

हैं। 

यह उपकरण गीले (Wet) तर्था सूखे (Dry) दोनोों प्रकार के ग्राइों क्रडोंग के क्र ए उपयोगी है। 

 

2. क्रसद्ांत (Principle) 

बॉल क्रमल का कायष क्रसद्ांत "Impact और Attrition" पर आधाररत है। 

 िब बे न घूमता है, तो गेंदें  घर्षण और केन्द्राक्रभमुख ब  (Centrifugal Force) के कारण ऊपर उठती हैं। 

 एक ऊँिाई पर पहँुिने के बाद वे पदार्थष पर क्रगरती हैं। 

 क्रगरने से Impact (आघात) तर्था गेंदोों के आपस में रगडने से Attrition (घषषण) होता है, क्रिससे पदार्थष 

का आकार घटता है। 

 

3. क्रनमाषण (Construction) 

बॉ  क्रम  के मुख्य भाग क्रनम्नक्र स्खत हैं � 

1. बेलनाकार पात्र (Shell): 

o इस्पात का बना होता है, अोंदर से पोक्रसष ीन या रबर से  ाइक्रनोंग की िाती है ताक्रक क्रघसाव न हो। 

2. गेंदें (Balls): 

o इस्पात, पोक्रसष ीन, या स्फ्लोंट टोन की बनी होती हैं। 

o गेंदोों का आकार और सोंख्या आवश्यक बारीकी पर क्रनभषर करती है। 

3. फीक्र ंग और क्र स्चार्ष व्यिस्र्ा: 

o पदार्थष को एक क्रसरे से डा ा िाता है और दूसरे क्रसरे से क्रनका ा िाता है। 

4.  र ाइि मैकेक्रनज्म: 

o मोटर द्वारा बे न को बेल्ट या क्रगयर के माध्यम से घुमाया िाता है। 
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4. कायष प्रणाली (Working) 

1. क्रिस पदार्थष को पीसना है, उसे गेंदोों के सार्थ बे न में डा ा िाता है। 

2. बे न को एक क्रनक्रित गक्रत (Critical Speed) पर घुमाया िाता है। 

3. गेंदें  ऊपर उठती हैं और क्रगरती हैं, क्रिससे पदार्थष पर आघात (Impact) और घषषण (Attrition) होता है। 

4. िब इस्ित आकार प्राप्त हो िाता है, तो बारीक पाउडर को एकि कर क्र या िाता है। 

 

5. क्रिक्रटकल स्पी  (Critical Speed) 

Critical Speed (Nc) वह गक्रत है क्रिस पर गेंदें  दीवार से क्रिपक िाती हैं और क्रगरती नही ों हैं। 

Nc=42.3/√D−d  

िहाँ: 

 Nc = क्रिक्रटक  स्पीड (rpm में) 

 D = क्रम  का व्यास (मीटर में) 

 d = गेंदोों का व्यास (मीटर में) 

सामान्यतः  क्रम  को 65–80% Critical Speed पर ि ाया िाता है। 

 

6. लाभ (Advantages) 

 ✅ गी े और सूखे दोनोों प्रकार के ग्राइों क्रडोंग के क्र ए उपयुक्त। 

 बहुत बारीक पाउडर प्राप्त होता है (10–400 µm)। 

 सोंिा न और रखरखाव आसान। 

 समान कण आकार (Uniform Particle Size)। 

 बैि या क्रनरोंतर (Continuous) प्रक्रिया में उपयोगी। 

 

7. हाक्रनयााँ (Disadvantages) 

 ❌ ऊिाष की अक्रधक आवश्यकता। 

 ताप-सोंवेदनशी  पदार्थों के क्र ए अनुपयुक्त। 

 समय अक्रधक  गता है। 

 मशीन भारी और शोरयुक्त होती है। 
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8. उपयोग (Applications) 

  और्धीय पाउडर (Pharmaceutical Powders) की बारीक ग्राइों क्रडोंग में। 

  सस्पेंशन, इमल्शन और ऑइोंटमेंट की तैयारी में। 

  नैनोमैटेररयल्स की तैयारी में। 

  क्रिट ाइन और भोंगुर पदार्थों के क्र ए उपयुक्त। 

 

9. कण आकार सीमा (Particle Size Range) 

10 से 400 माइिॉन (µm) तक के कण आकार प्राप्त क्रकए िा सकते हैं। 
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MCQs on Hammer Mill & Ball Mill 

Hammer Mill 

1. The principle of Hammer Mill is based on: 

a) Compression 

b) Impact 

c) Attrition 

d) Cutting 

Answer: (b) Impact 

2. In Hammer Mill, size reduction is achieved by: 

a) Shear and cutting 

b) Impact between hammer and material 

c) Pressure between rollers 

d) Rubbing action 

Answer: (b) 

3. The screen in a Hammer Mill is used to: 

a) Regulate air flow 

b) Control particle size 

c) Hold the material 

d) Feed the material 

Answer: (b) 

4. Hammer Mill is not suitable for: 

a) Hard materials 

b) Sticky materials 

c) Brittle materials 

d) Fibrous materials 

Answer: (b) 

5. The speed of the hammer in a hammer mill is usually around: 

a) 100–500 rpm 

b) 1000–1500 rpm 

c) 2000–6000 rpm 

d) 8000–15000 rpm 

Answer: (d) 

Practice Questions 
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Ball Mill 

1. Ball Mill works on the principle of: 

a) Cutting and Shearing 

b) Impact and Attrition 

c) Compression 

d) Stirring 

Answer: (b) 

2. The optimum speed of a Ball Mill is: 

a) 100% of critical speed 

b) 65–80% of critical speed 

c) 40–50% of critical speed 

d) None of these 

Answer: (b) 

3. The balls used in a Ball Mill are made up of: 

a) Steel 

b) Flint stone 

c) Porcelain 

d) All of the above 

Answer: (d) 

4. The type of force responsible for size reduction in Ball Mill is: 

a) Impact only 

b) Attrition only 

c) Both impact and attrition 

d) Cutting 

Answer: (c) 

5. Ball Mill is mainly used for: 

a) Coarse grinding 

b) Fine grinding 

c) Cutting 

d) Mixing 

Answer: (b) 
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Fill in the Blanks 

 Hammer Mill 

1. Hammer Mill works on the principle of impact. 

2. The hammers are attached to a rotating shaft. 

3. The screen controls the size of the final particles. 

4. Hammer Mill is not suitable for sticky or gummy materials. 

5. The hammers rotate at a high speed of about 8000–15000 rpm. 

Ball Mill 

1. Ball Mill works on the principle of impact and attrition. 

2. The speed at which balls stick to the wall is called critical speed. 

3. The cylinder of a Ball Mill is made of steel and lined with porcelain or rubber. 

4. Ball Mill is suitable for both wet and dry grinding. 

5. The size of particles produced by Ball Mill ranges from 10 to 400 µm. 

 

Short Answer Questions 

Hammer Mill 

1. Define Hammer Mill. 

2. What is the principle of Hammer Mill? 

3. Name the main parts of a Hammer Mill. 

4. Write two advantages and two disadvantages of Hammer Mill. 

5. Give two pharmaceutical applications of Hammer Mill. 

Ball Mill 

1. Define Ball Mill. 

2. On what principle does the Ball Mill operate? 

3. What is the critical speed of a Ball Mill? 

4. Mention two advantages and two disadvantages of Ball Mill. 

5. Write two pharmaceutical uses of Ball Mill. 

 

Long Answer Questions 

� Hammer Mill 

1. Describe the construction and working of a Hammer Mill with a neat labelled 

diagram. 

2. Explain the advantages, disadvantages, and applications of Hammer Mill. 

3. Discuss the mechanism of size reduction in a Hammer Mill. 
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� Ball Mill 

1. Explain in detail the construction and working of a Ball Mill with a neat labelled 

diagram. 

2. Write in detail the principle, advantages, disadvantages, and uses of a Ball Mill. 

3. What is critical speed? Derive its expression and explain its significance. 

 


