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1. Definition 

Pharmaceutical Chemistry is a branch of chemistry that deals with the design, chemical 

synthesis, analysis, and development of pharmaceutical agents (drugs) for the 

treatment, prevention, and diagnosis of diseases. It combines principles of organic 

chemistry, medicinal chemistry, analytical chemistry, and biochemistry to 

understand how drugs interact with biological systems. 

 

2. Scope of Pharmaceutical Chemistry 

Pharmaceutical Chemistry is central to drug discovery and development. Its main aspects 

include: 

1. Drug Discovery 

o Identification of new chemical entities (NCEs) with therapeutic potential. 

o Study of structure-activity relationship (SAR) to improve efficacy. 

2. Drug Design 

o Designing molecules to target specific receptors or enzymes. 

o Optimizing pharmacokinetic properties (absorption, distribution, metabolism, 

excretion – ADME). 

3. Drug Synthesis 

o Organic synthesis of active pharmaceutical ingredients (APIs). 

o Development of synthetic routes for large-scale production. 

4. Drug Analysis 
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o Qualitative and quantitative analysis of drugs using techniques like 

chromatography, spectroscopy, and titrimetry. 

o Ensures drug purity, stability, and dosage accuracy. 

5. Quality Control 

o Testing for impurities, degradation products, and compliance with 

pharmacopoeial standards. 

6. Pharmacokinetics & Metabolism Studies 

o Understanding how drugs are absorbed, metabolized, and eliminated in the 

body. 

 

3. Importance of Pharmaceutical Chemistry 

 Essential for developing new and safe drugs. 

 Helps in improving existing drugs for better efficacy and reduced side effects. 

 Ensures drug stability, formulation, and bioavailability. 

 Plays a critical role in regulatory compliance and quality assurance. 

 

4. Branches of Pharmaceutical Chemistry 

1. Medicinal Chemistry – Focuses on designing and synthesizing biologically active 

compounds. 

2. Analytical Chemistry – Concerned with identifying and quantifying drugs and 

impurities. 

3. Pharmaceutical Organic Chemistry – Synthesis and chemical modification of 

organic compounds. 

4. Pharmaceutical Inorganic Chemistry – Study of inorganic compounds used as 

drugs (e.g., salts, metal complexes). 

5. Pharmacognosy Chemistry – Study of natural products from plants, animals, and 

microorganisms. 

 

5. Role of a Pharmaceutical Chemist 

 Designing drugs for specific targets. 

 Synthesizing new compounds and optimizing chemical structures. 

 Analyzing chemical properties to ensure drug quality. 

 Supporting formulation scientists in preparing dosage forms. 

 Ensuring regulatory compliance for safety and efficacy. 
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6. Relationship with Other Disciplines 

Pharmaceutical Chemistry is interdisciplinary and closely linked with: 

 Biochemistry – Drug interactions with biological molecules. 

 Pharmacology – Biological effects of drugs. 

 Pharmaceutics – Drug formulation and delivery. 

 Toxicology – Safety and toxicity assessment. 
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फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्री (Pharmaceutical Chemistry) 

परिभाषा (Definition): 

फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी रसायन टिज्ञान की िह शाखा है जो औषटिय ों (Drugs) औि औषिीय यौटिक ों 

(Medicinal Compounds) के सोंशे्लषण (Synthesis), टिकास (Development), टिशे्लषण (Analysis) 

तथा िुणित्ता टियोंत्रण (Quality Control) से संबंटित होती है। 

यह ऑिेटिक केटर्स्ट्री (Organic Chemistry), बाय कैटर्स्ट्री (Biochemistry) और फार्ााक लॉजी 

(Pharmacology) के टसद्ांतो ंको टर्लाकर दिाओ ंको सुरटित और प्रभािी बनाने र्ें र्दद करती है। 

 

रु्ख्य उदे्दश्य (Main Objectives of Pharmaceutical Chemistry): 

1. िई दिाओों का टिजाइि औि ख ज (Drug Design and Discovery): 

नई रासायटनक यौटिको ंकी खोज या टिजाइन करना टजनका टिटकत्सीय प्रभाि हो। 

2. दिाओों का सोंशे्लषण (Synthesis of Drugs): 

दिाओ ंको तैयार करना या उनर्ें संशोिन करना ताटक उनका प्रभाि बढे और दुष्प्रभाि कर् हो।ं 

3. दिाओों का टिशे्लषण औि िुणित्ता टियोंत्रण (Analysis and Quality Control): 

दिाओ ंकी शुद्ता, शक्ति और सुरिा की जांि करना। 

4. दिा की टिया का अध्ययि (Study of Drug Action): 

यह सर्झना टक दिाएँ शरीर र्ें कैसे काया करती हैं (एंजाइर्, ररसेप्टर या कोटशकाओ ंके साथ उनकी 

टिया)। 

5. सोंिचिा-टियात्मक सोंबोंि (Structure-Activity Relationship - SAR): 

दिा की रासायटनक संरिना और उसके जैटिक प्रभाि के बीि संबंि का अध्ययन करना। 

6. फार्ााक टकिेटिक्स औि फार्ााक िायिाटर्क्स (Pharmacokinetics and 

Pharmacodynamics): 

o फार्ााक टकिेटिक्स: शरीर दिा के साथ क्या करता है (अिशोषण, टितरण, ियापिय, उत्सजान)। 

o फार्ााक िायिाटर्क्स: दिा शरीर पर क्या प्रभाि िालती है। 
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फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्री का इटिहास औि टिकास (History and Development of Pharmaceutical 

Chemistry) 

फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी का इटतहास र्ानि सयताता के ंरंभ से जुा ा आ ं है। जब र्नुय न ने बीर्ाररयो ंके उपिार 

के टलए पौिो,ं खटनजो ंऔर पशु उत्पादो ंका उपयोि करना शुरू टकया, तभी से दिाओ ंका टिकास शुरू आ ं। 

सर्य के साथ टिज्ञान और रसायन शास्त्र के टिकास ने औषटियो ंको प्राकि टिक रोत ि ों से कि टत्रर् (synthetic) 

और अिा-कि टत्रर् (semi-synthetic) दिाओ*ं* र्ें बदल टदया। 

 

1. प्राचीि काल (Ancient Period) 

 प्रािीन काल र्ें औषटियो ंका टनर्ााण रु्ख्यतः  जडी-बूटिय ों, खटिज पदार्थों, और प्राकि टिक रोत ि ों से 

टकया जाता था। 

 भारत र्ें आयुिेद, िीन र्ें चीिी टचटकत्सा प्रणाली, और टर्स्र र्ें इटजप्शियि टचटकत्सा प्रणाली प्रटसद् 

थी। 

 भारत के चिक और सुशु्रि जैसे टिद्वानो ंने औषि टनर्ााण और उपयोि के टिसृ्तत िणान टदए। 

 टर्स्र के Ebers Papyrus (1500 B.C.) र्ें 700 से अटिक औषटियो ंका उले्लख टर्लता है। 

 

2. र्ध्यकाल (Medieval Period) 

 इस काल र्ें अिबी िसायिज् ों ने औषि टनर्ााण र्ें रासायटनक तकनीको ंका उपयोि शुरू टकया। 

 प्रटसद् िैज्ञाटनक Avicenna (Ibn Sina) ने "Canon of Medicine" नार्क गं्रथ टलखा, टजसर्ें दिाओ ं

के रासायटनक स्वरूप का िणान था। 

 इस काल र्ें अले्कर्ी (Alchemy) का उदय आ ं, टजसने ंिुटनक रसायन शास्त्र की नीिं रखी। 

 िातुओ ंऔर खटनजो ंसे औषटियाँ बनाने की परंपरा भी इसी काल र्ें शुरू आ ई। 

 

3. आिुटिक काल का आिोंभ (Beginning of Modern Period – 17िी ों से 19िी ों सदी) 

 िसायि टिज्ाि के िैज्ञाटनक अध्ययन के साथ फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी का टिकास तेजी से आ ं। 

 Carl Wilhelm Scheele, Joseph Priestley, और Antoine Lavoisier जैसे िैज्ञाटनको ंने 

रासायटनक तत्ो ंकी खोज की। 

 1805 र्ें Friedrich Sertürner ने अफीर् से र्ॉफीि (Morphine) को अलि टकया — यह पहला 

शुद् सटिय औषिीय यौटिक था। 

 इसके बाद प्ििीि, कैफीि, और टिक िीि जैसे यौटिको ंकी खोज आ ई। 
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 औद्य टिक िाोंटि के बाद दिाओ ंका बाे  पैर्ाने पर उत्पादन शुरू आ ं। 

 

4. आिुटिक युि (Modern Era – 20िी ों सदी से ििार्ाि िक) 

 ऑिेटिक केटर्स्ट्री, बाय कैटर्स्ट्री, और फार्ााक लॉजी के टिकास से नई दिाओ ंकी खोज ंसान आ ई। 

 1928 र्ें Alexander Fleming ने पेटिटसटलि (Penicillin) की खोज की — यह पहला एंिीबायोटिक 

था। 

 इसके बाद टसोंरे्थटिक दिाओों (जैसे सल्फा िर ग्स, एंिीटहस्ट्ार्ाइन्स, एनाले्जटसक्स ंटद) का टिकास आ ं। 

 कंपू्यिर ंिाररत तकनीक से िर ि टिजाइटिोंि (Drug Designing) की शुरुंत आ ई। 

 ंजकल बाय िेक्न लॉजी, िैि िेक्न लॉजी और कम्प्यूिेििल केटर्स्ट्री दिा टिकास के प्ररु्ख िेत्र हैं। 

 

5. भािि र्ें फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्री का टिकास (Development in India) 

 भारत र्ें दिाओ ंका इटतहास आयुिेद, टसद्ध, और यूिािी टचटकत्सा से प्रारंभ आ ं। 

 ंिुटनक काल र्ें टिटिश शासन के दौरान पटिर्ी औषि टिज्ञान का पररिय आ ं। 

 1940 र्ें भाििीय फार्ााक टपया (Indian Pharmacopoeia) की नीिं रखी िई। 

 ंज भारत टिश्व का एक प्ररु्ख Generic Drug Producer है। 

 CSIR, DRDO, CDRI (Central Drug Research Institute), और NIPER जैसी संस्थाएँ दिा 

अनुसंिान र्ें अग्रणी हैं। 

फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्री का के्षत्र (Scope of Pharmaceutical Chemistry): 

 नई दिाओ ंकी खोज और टिकास 

 सुरटित एिं प्रभािी दिाओ ंका टनर्ााण 

 िुणित्ता परीिण और र्ानकीकरण 

 अनुसंिान एिं टिकास (Research & Development) 

 औषटि उद्योि र्ें अनुप्रयोि 

 

फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्री की िाखाएँ (Branches of Pharmaceutical Chemistry): 

1. रे्टिटसिल केटर्स्ट्री (Medicinal Chemistry): 

जैटिक रूप से सटिय यौटिको ंका अध्ययन और टिजाइन। 

2. एिाटलटिकल केटर्स्ट्री (Analytical Chemistry): 

दिाओ ंकी रासायटनक संरिना और शुद्ता का परीिण। 
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3. ऑिेटिक केटर्स्ट्री (Organic Chemistry): 

दिाओ ंके काबाटनक यौटिको ंकी संरिना और संशे्लषण का अध्ययन। 

4. बाय कैटर्स्ट्री (Biochemistry): 

दिा के जैि-रासायटनक प्रभाि और टियाओ ंका अध्ययन। 

5. कों यूिेििल केटर्स्ट्री (Computational Chemistry): 

कंपू्यिर की सहायता से दिाओ ंकी सटियता का पूिाानुर्ान लिाना। 

 

र्हत्त्व (Importance): 

 दिाओ ंकी सुिक्षा औि प्रभाििीलिा सुटनटित करता है। 

 नई और बेहतर दिाओ ंके टनर्ााण र्ें र्दद करता है। 

 फारे्सी पै्रक्तिस और औषटि उद्योि को िैज्ञाटनक ंिार प्रदान करता है। 

 सािाजटिक ्ा्थ्य  सुिाि र्ें योिदान देता है। 
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A. MCQs on Size Reduction 

1. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी का रु्ख्य उदे्दश्य है — 

a) दिाओ ंका स्वाद सुिारना 

b) दिाओ ंका संशे्लषण और टिशे्लषण करना 

c) केिल पौिो ंसे दिाएं बनाना 

d) दिाओ ंकी पैटकंि करना 

उत्ति: b) दिाओ ंका संशे्लषण और टिशे्लषण करना 

2. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी टकसकी शाखा है? 

a) भौटतकी 

b) िटणत 

c) रसायन टिज्ञान 

d) जीिटिज्ञान 

उत्ति: c) रसायन टिज्ञान 

3. फार्ााकोटकनेटिक्स का अथा है — 

a) दिा शरीर पर क्या प्रभाि िालती है 

b) शरीर दिा के साथ क्या करता है 

c) दिा की पैटकंि 

d) दिा की पहिान 

उत्ति: b) शरीर दिा के साथ क्या करता है 

4. फार्ााकोिायनाटर्क्स का अध्ययन करता है — 

a) दिा की कीर्त 

b) दिा के रंि और स्वाद 

c) दिा शरीर पर क्या प्रभाि िालती है 

d) दिा की पैटकंि 

उत्ति: c) दिा शरीर पर क्या प्रभाि िालती है 

5. SAR का पूरा नार् है — 

a) Structure Activity Relationship 

Practice Questions 
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b) Simple Action Reaction 

c) Standard Activity Rule 

d) None of these 

उत्ति: a) Structure Activity Relationship 

 

B. रिक्त स्र्थाि भिें  (Fill in the Blanks) 

1. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी _______ की एक शाखा है। 

उत्ति: रसायन टिज्ञान 

2. फार्ााकोटकनेटिक्स र्ें अध्ययन टकया जाता है टक शरीर _______ के साथ क्या करता है। 

उत्ति: दिा 

3. फार्ााकोिायनाटर्क्स का संबंि दिा के _______ से है। 

उत्ति: शरीर पर प्रभाि 

4. SAR का अथा है _______। 

उत्ति: Structure–Activity Relationship 

5. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी र्ें दिाओ ंकी _______ और _______ की जांि की जाती है। 

उत्ति: शुद्ता, िुणित्ता 

 

C. लघु उत्ति प्रकाि प्रश्न (Short Answer Questions) 

1. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी की पररभाषा टलक्तखए। 

2. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी के दो उदे्दश्य बताइए। 

3. फार्ााकोटकनेटिक्स और फार्ााकोिायनाटर्क्स र्ें क्या अंतर है? 

4. SAR का क्या अथा है? 

5. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी की दो शाखाएँ टलक्तखए। 

 

D. दीघा उत्ति प्रकाि प्रश्न (Long Answer Questions) 

1. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी क्या है? इसके उदे्दश्य और र्हत्त्व टलक्तखए। 

2. फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी की टिटभन्न शाखाओ ंकी व्याख्या कीटजए। 

3. दिाओ ंकी खोज, संशे्लषण और टिशे्लषण र्ें फार्ाासु्यटिकल केटर्स्ट्र ी की भूटर्का सर्झाइए। 

4. फार्ााकोटकनेटिक्स और फार्ााकोिायनाटर्क्स का िणान कीटजए। 


